La présence
des ultrasons,
vibrations

acoustiques
situées au dela
du spectre
sonore bien au
dessus des aigus,
ne produit chez
I'homme aucune

sensation auditive.
Cependant notre
environnement
sonore est en per-
manence baigné
de ces bruits
provoqueés par
des frottements,
des appareils

ou €mis par des
animaux.
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Fip.1 Le convertissenr wlirasons.,

CETEINS maoltres seseovent meme deositlers
spciaux podr les dresser

L monde qui nous enloure esl people de
s oris el crssements divers, miturels oo
non Eneffer, Jes ultmisons sont Ggalement
utilists par e technologle pour peemeti
potimment les mesures, les t¢lécom
puicles, L détection sous marine; Pécho
graphie, ou envore le netloyvipe sans: lessi
ve el les usinages mécanlgues divers, sans
compier les antivols et alirmes diverses, Iin
regle génerale, les nombreas appareils oo
ustensiles mécaniques générenl quantité
d'ultrasons @ citons par exemple les iy
cletres, paire de cidgaui, serrures, moteurs
e,

Lo pelil montige va vous permertre e
découvrir nombre de Ces sources ultmso-
nores et constitue une intérassante base de
départ pour une chasse aux ulirasons que
vous aecomplirez soit par cunosiie soil par
esprit de conguéte d'un monde surprenant

&5 documentaires décrivant la vie des
animauy démontrent souvent de pro-
fondes dilférences de perception

uent profondé-

sensorielle qui les di
ment de 'espéce humaine somme toute
assez limitee danz bien des domaines.
Ainsi, les sens olfactifs er andidfs sont-ls
particulierement développés chez cemaines
L"'q'r!‘l"i Th

Certuns ammaux tels les chauve=souns ui-
lisent des [réquences ultrasons comme
radar pour localiser dans 'obscurité les
imsectes dont elles sont frandes. Les chiens

sopl ‘Cgalement sensibles aux ultFasons of
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Fig.2 La membrane du tympan de
Forellle peut vibrer de 20 4 15-20 KHz
sufvant les sufets, mais i n'est famails
possible d'entendre les ulirasons,




cncore  inaccessible  er Iinconnu
jusgu oS,

Cel apparedl peuat également servie au
canliile in

dlalarmes, antl rongeurs el

it des  instaliations
Ioest épalement @ signaler qu'a ceraines
Frécuenies ¢ sous forles puissances, les
nltrssans PEUvent provoruer des maus
ele tres, 1 est done Intéressant de dispo
ser dun ounl pour deéterminer Porgine
l'une pallution ultra sonore pelaste o
L sane,

SCHEMA ELECTRIQUE

En puise de cpptedr, une capsule altcso
nicpoe sensibibe aus freguences comprises
dina L gamme des 25100 Kilohers es
RIETRE

Ces Iréquences inavdibles par Poreslle
humaine, sonb converlies sur L gimime
aunclio comprise enre 300 ¢ 5 Kz

Noter sur e schiema électrique repore en
fig 3 que les Ireguences olirasonigques
capiées par e capsale r8lErenceés MIG
sont amplifiées environ 100 Fois CA0 13
par Pinterimnddinire du FET FTT e du cir
cull intégrd 1C1, un CA 1AL

Le sipnal amplifie est appligud su
Femtrée broche 1 du circudl megné 1023
i NEGD2E mélangeur/converiissew
{Consubller eventuellement Paricle iheo-
rlgue sur ke NEGHD pan dans la revoe
Mouvelte Blectroneue n7,

Sur la brache 6 du cirenit anrégre. est
appliuée une fréquence varable de 20
KHz 4 150 KMz qui sera prélevée du ar-
cuil imidpre CDAD4S {voir 1C2) (Pour
divantaoe de précisions sur le circuit
4046 se reporter & la revae NELGD

Le polentiométre R7 réglé de Facon @
penérer une méquence de 20 KHz auton-
s létoule des fréquences ultrasonigues
comprises dans la gamme de 21 .3 25
Kz Les fréquences audibles par notre
oreille sontoblennes parsoustraction

20500 < 20,0800 = 500 He

21000 < 20,000 =1 Kilz
FLA00 - 200000 = 1,500 Hz
OO0 - 200000 = 2 KHz

200 < 20,000 = 23060 Hz
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Fig.3 Schéma dlectrique du récepr
teur. Pouir s'accorder sur la gam-
me des ulirasons, tourner le
potentiomdire R7. Ce réceptour
comporte une prise de sortle d
reller & un magnétopbone,

23,000 - 20000 = 3 KHz

2500 - 200000 = 3,500 Hz
240000 - XY = 4 KHz
24500 - 20,000 = 4.500 Hz

250000 - 2000 =3 KHz

Le potentiométre BT réglé de facon a
générer une fréquence de 30 KHz, per
met dévouter toutes les fréquences ulirs-
soniques comprises entre 31 et 53 KHz
Ces nouvelles fréquences sont obtenues

par spustraction comme: précédemment

S5O0 - SO0 = 504 He
31000 - 30000 = 1 KHz
S1L5000 - 000 = 1.5(0 Hz
! KHz

2060 = SN} =

32,500 - 3.000 = 2500 Hzx
23,000 - 30,000 = 3 Kz
33 500 - 50,000 = 3,500 Hz
S (R = 500000 = 4 KH2

54 5060

S0.000 = 4 500 He
S0 = 5 KHz

S50

De o méme fagon, R7 réglé de fagon
generer une réquence de 80 Kz, per-
mettre |'écoute des fréquences ullraso-
nigues comprises entre 80,5 et 35 KHy,
Toutes les fréquences audibles découlant
e cette conversion. sont déliviées par
les sories broches 4-5 du cirouil intéged
MWE G2 (voir K23} pus appliquées sur les
‘ampli opdrationnel 10474,
De la somie broche 1 de 1C4/A le signal
ear dirige sur Fentrée broche 5 de lampli
opérationnel [C4/B wilisé comme Hlire
Passe/Bas avec une fréquence de coupu-
re Wenviron 10 KHz,

Toutes les fréquences supércures 4. 10

enmees de

KHz qui résultent des méanges sénérés
par le circuil intégreé NEGUZ, par addition
DU SOusiraction sont dutomitiquenment
eliminées, Sur la sortie broche 7 de
l'amph opératonnel 1G4/ seuls sont dis:
ponibles les ultrasons converts en fré-

guences aucibles.
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Pour Jes enregistrer, relier un magnélo
phone directement 3 la prise fusant suite
ala résistance B2 Pour une écoute au
castue, les sons subissent une amplific
lion grilce ju circuait intégre THA 820/M
[ver JC5

Le polentiometre R23 place entre la sor-
e cle 1C4HB e entrée de 165 sent pous
doser umplitnde du signal capre.

La capsule MIC utilisée pour ce monlage
sl une capsule spéciale sensible unigue-
ment aux fréquences ulirasonigues supe-
ricures & 20 KHz,

Dans Je schéma électrique figure une
tension de 5 volts sur la broche 8 de 123
el osur les hroches 15-16 de 1C2, Cete
valeur est indicative.

Line pile de 9 volis aimentera le conver-
fisscur

REALISATION
PRAT'QUE“.I""'IC!"'.'

Sur le circuil imprime double face réfe-
rence LX, 1226 monter 1ous les compo-
sants conlormément a la fig.s.

En premier licu, comme pous ous mern-
lages, In&Eere les SUpports por les dir
cuits intégrés [C1-1C2-1C3-1C4-1C5,

Monter ensuite les résistances, les
condensateurs céramigues, polvester ot
électrolvtiques en vérifiant pour ces der-
nicrs la polarité des deux broches

Insérer ensuite le FET FT'1, mépla orien
te vers le condensaieur C2

Monter maintenant les deux PNses PO
la sortie casque et magnétophone, le
bornier 4 3 plats recevant la eapsule
microphonique, 'intesruptenr 51 et les
deux polentiométres

L potentométre de volume R23 est un
logarithmigue de 47 Koluns, Le potentio-
e B7 est un lindaice de 10 Kohms
Avant de souder les broches des poten:
tiométres, percer deux rous de 10 mm
dans le boftier ; trous destings aux axes.
Pratiquer un trou de 6,5 mm pour l¢
corps de l'inverseur 51

Présenier au prézlable la face avant pour

ELECTRONIQUE

reperer 'emplacement des trous,
Raccourcir les axes des deux palentio-
metres de feon gue le beuton puisse
tourmner sans frotement,

Sur les deux broches placdes o gaoche,
souder ensuite les deuy fils de la prise
pile. Relier e [l rouge au positif et e
noir au négaril

L mentage acheve plicer sur leurs sup-
ports respectils les ciroults intégrés en
arientant leur encoche de réldence en 1
conformément a la fig.5

Pratiguer, dang les deux demi-couvercles
sur le cdie dreolt deux évidements en
demi-cercle pour Lisser passer les prises
casgue et magnéophone ¢b sur la partie
":IIEH."J'II'II[".' cleus autres ouvertures semi-
circulaires destindes 4 lo capsule uliea
son. Lnliser 4 cette fin une lime ronde
fetirer ensuite de la fuce avant adhésive
la pellicule de protection e la coller
ensuite sur le boitier plastioue.

Serrer ensuite les deux broches do micr
ultrasonigue dans les deux emplace
ments extérieurs du bornfer @ 3 plots
comme le montre le schéma d'implanta-
i

UTILISATION.......c.cc..

Lz recherche des vltrasons aveo ce
convertsseur est rres simple. 1 sulfi
dorienter la capsule dans une direction,
pillis tourner en continu le petenticmetne
de fréquence R7 jusquid entendre des
SOHLS,

Si vous porter un bracelet meétallique au
poignet. essayver de le bouger, Sioavcun
bruit n'est percu directement 3 Poreille,
au casque un bruit assourdissant se Fuil
entendre.

COMPEWEATION £ 1 BELRFFLL
AN |r.|.|:.-n'u
"o shee
TEA B20M
EMrmE A ] i
FATHEE | 1 :l:l.lmm
Fig.4 Brocbage des circults intdgrés vus de dessus. i i By
Noter lencocbe de référence ea U, NE a2
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Fip.5 Schéma d'implantation. La
capsule ultrasonique est d engager
dans le bornier 4 3 plois. Pratiguer
un trou dans la partle supérieure
du boftier pour fafre sortir la cap-
sule,
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Fip. 6 Pour capier les slirasons towrner le boulon du potemtiomdtre
daecord stiuningsf R7) jusqu'i enfendre dans le casgue wne fréguen

et atadlible,

effet s produit en frotane fa lame de deas

des morveaux de toile émen,
| cle clgiyve-souris, entierdment silen-

D muenmme i v

eus d habitede Sccompagne de oris aussi surpre
Attent [es ubtrasons ont L

clirectifs e de ce fatr orienta-

ants e nombrels 1011,

rarttcularite o'étre tres

non du boitier vers o source wltrasonore espo1res
POHIE LHTE honne pereeption
cles e palus resten

e
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LISTE DES COMPOSANTS LX.1226

[t = | MegOhm 1/4 wait
2 1K) ¢shms 174 wan
3 = 3,900 chims 1749 wan
It = | Kohms 144 wan
[15 100 Kabms 174 wau
[3 1K) Kohms 174 et
sy L) Kexhims pot. lin
[Lfsd I'Kohms 174 wan
[4Lh 10 Wohms 109 wan
[¢16h 33 Kolhims 159 wan
[t 150 Kohms 1549 wa
K12 170 ohins 159 walt —
13 100 Kolhims 159 wean
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H.RH) ohims 174 walt
G800 ohms 174 wan
£ 700 ohms 1754 wearl
L7000 ohms 174 walt
68 Kohms 174 watt

o kohms 174 st
22 Kohms 1/4 watl
22 Kohms 174 war
220 ohrs 1

++

AT
\7 Kohms pot, log,
1) ahims /4wt
Woohms 174 watl

I ohm 174 war [
HO pF electr, 63 volts [
| nF el -I:,L-_ulc'!

i7 nl polvester

10 pF electr, 63 valis
L0 nF polyester

10 nF polyester

17 nF polvester

V70 pF edrpmigue

15 pF cénimigue

56 pF céramigue

L0 nF polyester

1} nF polyester

10 nk :I1.II'!,'|.-.-.|r_'|

10 nl polyester

100 nF polyester

10 pF electr, 63 vols
10 nF polyester

100 nF polyester

10 nF polyester

L nF polyester

220 pF céramigue
220 pPF céramicgue |
L nF polyester
3t pF céramique
220 nF polyester
00 nF palvester e |
100 nF polvester

100 pF electr: 25 volts

100 pFoelectr. 25 volts

IHGUE

390 pF cé

100 pF electr. 25 volts

220 nF polyester

FET type MPF102

CAS130

CoWos type 4046

NE.602

[L.082 =
IBA.820M §
capsule ultrasonigue
(NEErTLpEEUr

casque 32 ohms
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